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1. Tong quan vé kinh Low-E Viglacera

Kinh Low-E la dong san pham kinh phi mém c6 hé s6 phat xa thap, dugc san xuit
bang phwong phap phiin xa trong budng chan khong. Lép pha duoc tuan theo tiéu chuan
kinh phit nhém C cua tiéu chuan EN 1096-3:2012.

Kinh Low-E trong thanh phan 16p phu cé chira kim loai Bac (Ag) nén phai sir dung &
dang kinh dan hozc ghép hop, ddi véi ghép hop mat phi s& duoc ldp & vi tri #2 (hoic #3)
theo diéu kién khi hau tirng khu vuc. Kinh Low-E phi mém khéng st dung & dang don
l6p.

« Vi tri #2: Thich hgp st dung & khi hau néng.

* Vi tri #3: Thich hop sir dung ¢ khi hau lanh.
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Vi tri lop phu Low-E
Cac dong san pham kinh Low-E hién nay gém c6 Low-E Neutral (Trung tinh) va
Low-E Blue (Mau Xanh Bién) véi nhiéu do truyén sang khac nhau.
» Low-E Neutral gém: Low-E Neutral T70, Low-E Neutral T50, Low-E Neutral T40
va Low-E Neutral T30.
« Low-E Blue: Low-E Blue T50, Low-E Blue T40 va Low-E Blue T30.
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Tiéu chuan chat lwong cho 16p phit:

Nha may san xuat kinh tiét kiém nang luong Viglacera kiém soét lién tuc céc thong sb
quang hoc, dién tré, mau sac cua kinh Low-E trong suét qua trinh san xuat. Su 6n dinh vé
co 1y va hoa hoc duoc kiém tra trén mau ldy truc tiép hang ngay tir day chuyén san xuat.

Diéu kién quan sat 15i va phan loai kinh céc khuyét tat pha duoc thuc hién theo tiéu
chuan EN 1096-1.

2. Van chuyén va hru trir kinh Low-E
2.1. Van chuyén kinh Low-E

Gia dé kinh phai thiét ké 1 goc nghién tir 3-7°. Vi ly do an toan, cac kién khong bao
gio duogc luu trit & vi tri thang diing hodc nam ngang. Cac kién kinh phai sir dung cac
thanh chén dé phan tach giita cac kien kinh véi nhau.

MJi tdm kinh trong kién dugc phu mot 16p bot mong trén bé mat phu, gitta hai tim
kinh luén c6 mot khoang ha nhat dinh nhiam khéng lam tray 16p phu trong quéa trinh van
chuyén, céc loai bot dugc sir dung nhu Lucite, Separol ...

Tam dau tién caa kién kinh Low-E 1a kinh tring cung chiéu day véi phéi kinh, dé bao
vé l6p phu caia tim kinh thir hai tranh tray xudc trong qué trinh van chuyén.

Phai van chuyén bing xe chuyén dung va nim rd cac thao tac, ky thuat dé dam bao an
toan.

2.2. Luu trir Kinh Low-E

Khu vire lwu trix ddi véi kinh Low-E phai dam bao cac diéu kién sau:

« Kinh dugc bao quan trong diéu Kién kho rdo, thoang mat dé tranh ngung tu trén bé
mat.

« Khu vuc luu trit khéng dugc gan cira ra vao va bé chira nude, han ché tiép xdc qua
nhiéu hoi nuéc.

« D6 4m < 60%, nhiét do trong khoang tir 18°C dén 35°C.

« Khu vuc luu trit va van chuyén khong cé hoi chira cac chit an mon nhu axit

hydrochloric (HCI), luu huynh (S), ...

« B40 Vé trudc su thay doi dot ngot nhiét do hay ¢o am bang cach han khong luu trit

cach xa ctra mo)
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« Tranh tiép xac céc chat co tinh acid nhu hydroflouric acid (HF) hodc dian xuat

flouric (F) va céc chat c6 tinh kiém cao.

« Tranh tiép xac cac chat c6 tinh acid va kiém cao

« B4i véi kinh Low-E phai déng hop cang nhanh cang tét (trong vong 48h).
2.3. Thoi han sir dung déi véi kinh Low-E

Néu cac diéu kién luu trit & 2.2 dat y&u cau, cac tiéu chuan sur dung kinh Low-E chi ra
sau day s€ dugc ap dung:

« Ddi véi kién kinh con nguyén bao bi dong goi 1a 6 thang ké tir khi duoc chuyén tir
nha cung cap VIFG dén kho luu trit cua khach hang.

« Kién kinh di duoc st dung 1a 2 thang. Yéu cau: Sau khi mé kién, khi khéng sir dung
phai déng kién lai; do am < 60%.

Déi vai kinh Low-E, sau khi cit trong vong 24 gio phai cho ra san pham kinh hop.

Edge Working

‘ Arrival in stock + Washing

‘ Cutting ‘ ‘ Tempering DGU

< 2 months
< 24 hours

Thoi gian s dung kinh Low-E
3. Gia cong kinh Low-E

Dé gia cong kinh phit mém Low-E can céc luu y chung nhu sau:

« Trong sudt quéa trinh gia cong kinh Low-E phai sir dung ging tay, khong duoc tiép
xuc tryc tiép bang tay. Khi bao tay nhidm ban nhu bui, dau, mac kinh, ... phai d6i bao tay
ngay lap tuc.

« Ludn dé mat pha huéng 1én trén trong qua trinh gia cong

« Khong bao gid dé mat phu tiép xdc vai bé mat cing hoic tho

« Néu trén bé mat xuat hién cac vét ban thi duoc lau biang gang tay, gidy phai sir dung
vai sach va mém dé lau.

« Néu trén bé mat xuat hién cac vét ban thi duoc lau bang ging tay, gidy phai sir dung

vai sach va mém dé lau.
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3.1. Quéa trinh cit kinh

« Ban cit phai khdng c6 manh thay tinh.

« Nén sir dung ban cit ty dong cho qué trinh cat. Kinh sau khi cét phai duoc van
chuyén trong vong 4 gid ké tir khi cit dé xu ly canh va qua trinh ria tiép theo.

« Dau cit phai d& bay hoi, tan trong nuéc va twong thich véi 16p phi nhu dau
ACECUT 5503.

« Sau khi ¢t va mai canh, chit luong canh phai duoc kiém soat. Can dung loai may
thich hop bao gon ca hai dia mai dia mai Fischler AE100 va Lukas HP150.
3.2. Qua trinh mai canh

Déi véi dong san pham Low-E bt budc 16p phu phai duge mai bo & cac mép.

Chiéu rong ciia mép mai phai phi hop vao d6 sau ma keo dan duoc st dung. It nhat
66% chiéu rong cua 16p keo phai nam trong phan mép c6 l6p phi duoc mai di. Mép mai
nén dugc kiém tra lai do bam dinh véi keo va dién tro.

Bang tham khao cac chiéu réng mép mai tiéu chudn dai véi kinh Low-E:

Kinh Dan | Kinh Hop
Téi thiéu 7mm
Do1 véi cac don vi | Keo polyurethane 10mm 11mm
klnh cach nhiét tieu | hosc polysulfide
chuén —
Keo silicone 13mm 15mm

Luu y: Chiéu rong cua viing bi x6a canh ¢ thé rong hon trong ing dung
Kinh két cau dac biét

3.3. Qua trinh vé sinh, rira kinh Low-E trwéc khi cwong luc

Kinh phai duoc ria ngay sau khi xtr ly canh trong vong 4 gio. Nén dung tia nudc
huéng chay nguoc lai dé giam thiéu rai ro gay ra cac vét tray xudc khdng mong mudn.

Nén sir dung ban chai véi dau 1dng mém va déu lam bang Polyamide hoic tir soi
nylon 6,6 véi duong kinh <0.15mm, chiéu dai 20-40mm.

Khéng st dung ban chay dau 16ng cimg va c6 duong kinh >0.15 mm, ban chai tron
lam bang thép. Cac mép cao su hay phan dau cua ban chai khong duoc co xat 1én bé mat

phu.
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Nwéc & khu vee rira kinh phai phap &ng cac yéu cau sau:

« D6 dan dién nho hon 10 « S/cm.

« Nhiét d6 nude khuyén nghi trong khoang 30°C dén 45 °C.

« Khéng chira chit tay ria.

* Gia tri pH 6.0 - 8.0.

« Nong d6 CI < 3mg/l.

« D6 cung téi da 5.

« May rira phai duoc cip nudée lién tuc. Nuéc rira phai dugc thay mot cach déu din va
duoc bao tri vé sinh hang tuan.

* B6 loc dao khi phai duoc gitr sach.

« Bdi véi ban chai khong dugc ¢6 bui ban, bui thay tinh, vv ¢d thé tich tu trén ban
triét dé.

« Sau khi rira, kinh phai duoc sach va khé hoan toan.

« Cac tim kinh da rira phai duoc dit trén cac gia d& giira nhitng tam kinh nén dugc 16t
miéng chém ban, bot Lucite hoac mét to gidy khong chira Cl, khéng co chira axit.

3.4. Qua trinh téi nhiét

Dbi véi kinh Low-E phai str dung 10 cudng luc ddi luu hoan toan. Trong qué trinh
cudng luc phai kiém soat bién dang bé mat dé diéu chinh phit hop.

Khong duoc sir dung khi SOz 1am phuy gia thém vao trong 10 khi t6i nham vao vé 16p
pht, phu gia SO phai duoc tit it nhat 24 gio trude khi t6i kinh phi, dé dam bao khong
con khi SO2 s6t tai trong 10.

Kinh pha qua 10 tdi phai dugc dam bao bé mat 16p pha khong duoc tiép xUc truc tiép

vé6i hé théng truyén dong.

Nhiét dg 10: khong vuot qua 675°C, uu tién trong khoang nhiét do tir 650°C- 675C

Thoi gian gia nhiét: Khoang 35-45 s/mm chiéu day kinh d6i véi 10 d6i luu toan
phan. Tuy nhién can phai luu y rang thoi gian gia nhiét s& duoc diéu chinh cho phu hop
dé ngdn ngira viéc bé, v& hay cac anh huong xau khac dén chat lwong quang hoc cua kinh

sau cing tdy thudc vao timg 16 cudng luc cu thé.
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Cac thong sb 1am nguoi phai duoc cai dit sao cho dam bao rang kinh thanh pham dat

duge do phing va do chiu luc mong mudn.
Muyc in dong trén bé mat 16p pha phai dugc kiém tra tinh phi hop trude khi sir dung.

Bang tham khdo thoi gian cuong luc doi véi kinh Low-E:

Heating Full High flow Medium flow
time Convection Hot air Cold air

Seconds per

mm glass 30-45 45-55 55-60 65-70

thickness

3.5. Qué trinh ngadm nhiét

Pé ngan ngira hién tugng kinh v& trong qua trinh cuong luc do tap chat Nicken
Sunfua (NiS), viéc ngam kinh cuong luc nén dir dung 16 dién hoac gas cho qua trinh nay.
Lo dién sé& thuan loi hon vi 16p phu s& khdng bi ton hai boi chat in mon sinh ra trong qua
trinh d6t khi.

Sau qua trinh cudng lyc, gitra nhitng tim kinh nén duoc 16t miéng chém ban hozc mot
to gidy khong chira CI-.

Néu van chuyén ra ngoai xuang, kinh phai duoc boc kin bang mang polyetylen (mang
mau xanh cta hang Britton Merlin) hoic mang x6p polyetylen dé bao vé 16p phi, ciling
nhu tang thoi gian luu trlr Kinh trong 3 ngay.

Bao tay mém va sach phai duoc sir dung trong sudt qua trinh van chuyén kinh.

Boc kin dé bdo vé kinh Low-E khi di chuyén ra ngoai troi
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3.6. Kinh Low-E ghép hop

Kinh Low-E thudc nhém C/D theo tiéu chuan EN 1096:2012. Vi vay ching phai lubn

duoc ghép hop véi 16p phi nam phia bén trong hop. TAm kinh phai dugc nhanh chéong rira

sach bang nuéc khir khoang voi do din dién <10 x S/cm trude khi dong hop.

Lép phu khéng duoc tiép xuc tryc tiép voi con lan truyén dong.

Khi Argon, Kryton, Xenon, khdng khi khd, hay hdn hop cac khi trén dugc bom vao
bén trong hop.

Chat hat am c6 thé duoc cho vao phia bén trong, keo dan nén duoc kiém tra o phu
hop Vi 16p phu truéc khi tién hanh st dung.

Déi véi ving khi hau néng 16p phu nén duogc dat & vi tri s6 #2. Con dbi véi ving khi
hau lanh nén dat & vi tri #3 dé thé hién tinh ning tot nhat.

figure 2: IGU

double glazing IGU
9 9 Q or B
8 e
4 =
Airspace
B8 Low-E Coating #2 or #3
Inboard Lite inside
Surface positions E or E] improves U-Value.
E Surface position a is best for warm climates.
outside inside

Surface position Q is best for cold climates.

Co cdu kinh hép Low-E
3.7. Kinh Low-E dan
Nudc dung dé 1am sach kinh truée khi ghép dan phai dam bao cac diéu kién vé do
dan dién (<10 x S/cm), cling nhu d6 pH va nhiét do ddi voi nudce rira kinh.
Céc tim kinh don phai dugc cin chinh ding vi tri trwéc khi tién hanh ghép dan.
Loai film dwoc su dung trong gia cong kinh dan phai c6 d6 twong thich cao voi bé
mit 16p pha, can kiém tra do phu hop cua I6p film dan vai 16p phu trude khi tién hanh gia

cdng. Thyc hién céc thir nghiém theo tiéu chuan EN-12543 truéc khi san xuét hang loat.
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C6 rat nhiéu loai film duoc s dung dé dan kinh nhu: Poly Vinyl Butyrat (PVB),

Ethylene Vinyl Acetate (EVA), Polyurethane nhiét déo (TPU)...Hién nay Poly Vinyl

Butyrat (PVB) Ia loai film duoc st dung nhiéu trong kinh dan an toan vi nhitng hiéu qua
ma n6é mang lai. PVB 12 loai chat d& phan @ng véi nuéc s& 1am thay doi tinh chat caa 16p
film (& vang, film bi mém, giam d6 bam dinh), vi vy trudc khi ghép cac tim kinh voi
nhau, phai luén dam bao rang bé mat cac tam kinh phai that kho va sach.

Khong khi diéu &p trong ndi hap phai duoc didu hoa. Do d6, nén sir dung may say
khong khi va bo loc dau ¢ dau ra caa may nén khi. Néu khong do am bén trong ndi hap
nhiét c6 thé dan dén an mon trén 16p phi.

Sau qué trinh hap nhiét, can kiém tra ngoai quan tong thé bé mit tim kinh, dam bao
khdng c6 tap chat hoic bot khi xuat hién gitra hai tam kinh.

Khi quan sat déi véi san pham kinh dan Low-E s& thay bé mat phi Low-E s& c6 mau

sam hon so vdi bé mat kinh trang

Laminated glass construction laminated
outside . Inside
PVB Im',.t'rla‘yt'r

Co cdu kinh dan Low-E
4. V¢ sinh, bao quan va bao tri san pham kinh Low-E
4.1. Trong qué trinh thi cdng, lip dung
Trong qua trinh thi cong xay dung, kinh c6 thé bi tac dong bai bui, vét ban tir xi-
ming, cac vét ri-sét, vét ban do qua trinh han cat khung gay ra. Chinh vi vay can phai bao

vé kinh dé tranh nhing tac dong tir bén ngoai bang cac cach sau:
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« Giam thiéu, cang nhiéu cang tot lugng thoi gian ma kinh duogc luu trix trude khi lap

dung.

 Thuc hién theo cac khuyén nghi thong thuong: Iuu trir ¢ noi kho rao, thong thoang,
tranh cac diéu kién thoi tiét bat loi va sy thay doi cua nhiét do va do am.

« Tranh viét, vé& 1én kinh

« Can lap dat cac man chan tam thoi néu han cat kim loai hodc qué trinh xay dung c6
kha ning gay hai khac duoc thuc hién gan kinh. Tam kinh bi cac vét ban do han cit khung
gay ra, phai dugc thay mai bang tim kinh khac.

« B¢ tranh cac chat 6 nhiém tir cong trudng (son, thach cao, vira...) nén lap kinh sau
khi tat ca cac cong viéc khac trén cong truong da hoan thanh.

« Giam thiéu ti uu luong thoi gian luu trit kinh truéc khi lap dat

« Tranh lam kinh bi ban bai bé téng, thach cao, vira. Khi bi dinh cac chét nay can lay
ra ngay lap tac dé tranh cac phan &ng héa hoc thu dong xay ra.

« Néu cac cong trinh khac dang duoc tién hanh gan khu vuc 1an can cua viéc lap dat
kinh, hdy bao vé kinh bang tim nhwa sach (nhwa PE), dé tranh cac chat (son, véc ni, xi
ming, thach cao, vira..) anh hudng dén kinh.

« Tam kinh phai duoc giir sach sau khi cong trinh hoan thanh.

Thuc hién cac bude ngan chin sy tich tu bui ban trén kinh 1a cach tét nhat dé ngin
ngtra cac van dé 1am sach va giam chi phi vé sinh. Trong giai doan thiét ké can:

« Thiét ké hé thdng thoat nudc va xa thai hop li dé ngan chin tinh trang nuée bi 6 trén
kinh. Nudc ¢6 xu huéng tich tu cac chat gay 6 nhiém khi n6 di qua gach, bé tong, kém,
vat liéu bam vao kinh.

» Ngan chan dong chay tir thach cao, bé tong, ri sét, nhiéu bui vao kinh

« Ngin cac vét xudc kim loai cua qua trinh han hoac mai khi tiép xtc véi kinh dé
tranh lam pha huy bé mat kinh.

4.2. V& sinh kinh sau khi lap dung
Sau khi kinh duoc lip, kinh c6 thé bi ban, bi 6 vi vay viéc lam sach kinh 1a can thiét,

viéc lam sach can thuc hién nhu sau:
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« Loai bo nhén dan va keo dinh trén bé mat kinh cang sém cang tbt, néu dé trén kinh

trong mot thoi gian dai va tiép xidc véi anh sdng mit troi chat két dinh c6 thé 1am cho viéc
loai bo kho khan hon. Sir dung nudc sach, ¢én hoic nuéc rira chuyén ding cho kinh, rira
sach kinh va lau kho véi dung cu 1a vai sach, mém khéng c6 xo dé tranh lam trdy mat
phu.

« Khdng sir dung hoa chét tay rira c6 tinh dn mon cao, khién bé mat kinh bi an mon,
d& bam bui ban, nAm méc

« Cac dau van tay, vét ban, vét dau co thé duoc loai bo bang mét sé chat nhu:
Acetone, con ethanol, isopropyl 75%. Sau d6, rira k¥ lai bang nudc va kiém tra lai bé mat
xem con bat ky bui ban nao khéong.

« Xi mang khi bam trén kinh s& dong cung lai, rat kho cao ra va c6 nguy co lam anh
huong dén 16p pha khi cao ra, cach tét nhat dé bao vé 16p phu trude xi ming 1a dung 16p
PE bao vé bé mit phi. Tuy nhién trong trudng hop xi mang dinh trén bé mat phu thi c6
thé xur Iy nhu sau: dung dung cu duoc thiét ké chuyén dung dé cao, can st dung can than
dé tranh kinh bi tray xuét.

4.3. V¢ sinh kinh trong qua trinh sir dung

Trong qué trinh str dung c6 thé lau chui kinh bang nudc sach hodc dung két hop chat
tay raa trung tinh danh cho kinh hoic mot san pham lam sach thuong mai thich hop nhu
da dé cap phia trén, st dung kém véi cac dung cu lam sach nhu chdi mém, khin hoic vai
mém khong c6 xo.

Tan suét lau chui kinh phu thudc vao cac diéu kién moi trudng xung quanh va mic do
6 nhidm. Kinh bi ban hon & cac khu vuc nhiéu bui, khu céng nghiép, khu vuc ¢ nhiéu
duong giao thong, gan bién va khi troi khong mua nhiéu, do d6 & nhitng khu vuc nay can
lam sach kinh véi tan suat téi thiéu dugc dé nghi 1a sau thang mot lan.

Déi voi kinh duoc ldp & nhitng khu vyc ¢6 mic 6 nhiém cao, kinh khong duoc 1am
sach thuong xuyén hoic van con ban sau khi 1am sach biang cach thong thuong. Ta c6 thé
thuc hién theo huéng dan sau:

« St dung dung dich cerium oxit (Ce.0s) véi dung moi 1a nuéc sach c6 nong do
trong khoang tir 50 dén 160 g/lit.

10
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« Rtra kinh bang mot miéng vai mém da tham dung dich cerium oxit (Ce203) noi trén.

Can luu y rang ria kinh véi luc vira phai, khong 4n manh vao cac vét ban. Co thé tién
hanh rira kinh nhiéu 1an néu can thiét.

« Sau khi rira kinh bang dung dich cerium oxit (Ce203) xong, tién hanh rira bang nudc
sach va lau kho

« Tuyét d6i khéng sir dung cac vat nham, vat sic nhon, bot mai dé loai bo cac vét ban

trén kinh
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